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1. Zasady BHP

WARNING : OSTRZEZENIE: Urzadzenie to moze byé niebezpieczne, jesli nie jest uzytkowane
zgodnie z
przepisami okreslonymi w niniejszym podreczniku i we wszystkich obowigzujacych
normach europejskich lub krajowych przepisach bezpieczenstwa.

Zasady BHP PCB (elektryczne wymagania srodowiskowe), patrz § 3.3.1 strona 6 .

2. Opis
BSC-100 zostat zaprojektowany do sterowania turbing o wysokiej predkosci (100 000 obr./min.).

BSC-100 otrzymuje wejscie ustawienia predkosci lokalnie lub zdalnie i odbiera pomiar predkosci turbiny
poprzez mikrofon.
BSC-100 reguluje powietrze napedu, aby utrzymaé¢ predkosc turbiny niemal réwng ustawieniu.

Powierzchnia czolowa BSC-100:

» 3-cyfrowy odczyt predkosci turbiny w tysigcach
obr./min. (pozycja 1).

+ Potencjometr do Ilokalnego sterowania 2
predkoscig (pozycja 2).

* Przetgcznik lokalny/zdalny (pozycja 3).

+ Trzy diody LED wskazujgce przekroczenie, nie
osiggniecie predkosci oraz btedy (pozycja 4).
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3. Parametry techniczne

3.1.

Wymiary

BSC-100 to modutowe urzgdzenie typu plug-in, w rozmiarze dostosowanym do wszystkich standardow-
ych sub rackéw o wysokosci 6U.

Wymiary modutu to 266,7 mm (wys. H), 40,3 mm (szer. W) i 172,5 mm (diug. L).

Zigcza znajduja sie z tylu modutu. Lgczg wszystkie sygnaty zasilania i sygnaty we/wy do plytki drukow-

anej.

Panel przedni jest wykonany z 2,5 mm aluminium.

3.2.

Parametry elektryczne

Wymagania wejscia zasilania PCB

+24 VDC / -24 VDC / (min. 20 V /maks. 26 V)

Pobdr wejscia zasilania PCB

6 watow

Wejscia analogowe

0-10 VDC Z,,e = 30 KQ

4-20 mADC Zwe. =50 Q

Wyijscia analogowe

V/P 0-10 VDC - | maks. = 9 mA

proporcjonalny zawér elektromagnetyczny | /P 4-20 mA

Czujnik predkosci 0-10 V - 1 V/10 000 obr./min.
Styki przekaznikéw btedow 4A@ 115 VAC

Styk przekaznika hamulca 5A@ 115 VAC

Styk zdalnej blokady 1A@24VDC

Styki zatrzymania dzwona 1A @ 115 VAC
Temperatura robocza +0°C do +45°C

Zgodnosc* z EMI (ElectroMagnetic Inter-
ference, pol. Interferencja ElektroMa-
gnetyczna)

EN61000-6-4 (ed. 2007) / 61000-6-2 (ed. 2005)

(* : patrz § 3.3.1 strona 6 elektryczne wymagania srodowiskowe).
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3.3. Parametry pracy i ustawien

3.3.1. Elektryczne wymagania srodowiskowe

Aby zapewni¢ niezakiécone sterowanie predkoscig w Srodowisku przemystowym, ptytka drukowana
PCB BSC-100 zostanie umieszczona w zamknietej i prawidlowo uziemionej skrzynce lub szafce (uzie-
mienie miedziang linkg).

Wszystkie masy (GND) potgczy¢ razem mozliwie najkrétsza drogg. Nastepnie potgczy¢ z uziemieniem
zaktadu réwniez najkrétszg droga.

Gtéwne zasilanie bedzie filtrowane przez filtr przemystowy EMI, a zasilacze +24 VDC i -24 VDC beda
zgodne z normami przemystowymi EN61000-6-4 (ed. 2007) oraz EN61000-6-2 (ed. 2005).

Do wszystkich przewodéw sygnatdw wejsciowych/wyjsciowych, mozna dotozyé¢ ferryt (2 zwoje prze-
wodu wewnatrz ferrytu) i najblizej ztgcza PCB.

Do przewodu odczytu predkosci turbiny, ferryt zostanie umieszczony najblizej ztgcza PCB.

WARNING : OSTRZEZENIE: Testy ECM (kompatybilnosé elektromagnetyczna) przeprowadzono
z ferrytem typu WURTH 742 711 32 (impedancja 2 zwojéw 100 MHz, 755 Q).

3.3.2. Wejscie ustawienia predkosci

Gdy przetgcznik na przednim panelu (SW1) znajduje sie w potozeniu lokalnym, ustawienie predkosci
jest sterowane za pomocg potencjometru na panelu przednim. Skala od 0 do 10 stuzy jedynie jako
odniesienie.

Gdy przetacznik znajduje sie w potozeniu ,Remote” (zdalne), predkos¢ jest ustawiana zdalnie za
pomoca wejscia 0-10 V lub 4-20 mA.

Z SEL2 & SEL3 w pozycji 60 000 obr./min., wejscie 10 V lub 20 mA ustawi predkos¢ na 60 000 obr./min.
Gdy SEL2 i SEL3 sg w pozycjach 100 000 obr./min., zdalne wejscie 10 V lub 20 mA skutkuje predkoscig
turbiny o wartosci 100 000 obr./min.

Wybér 60 000 obr./min. umozliwia zastgpienie BSC-60 bez koniecznosci przeskalowania.

3.3.3. Odczyt predkosci turbiny

Sprezone powietrze (regulacja 20-40 PSI) przechodzi przez rure i dochodzi do turbiny. Dzwiek wytwar-
zany przez obracajgca sie turbine jest odbierany przez mikrofon i wysytany do BSC-100, gdzie zostaje
wzmochiony. Wzmocnienie wzmacniacza MIC jest regulowane automatycznie dla optymalnej sity
sygnatu.

Dtugos¢ rury od turbiny do mikrofonu nie moze by¢ wieksza niz 5 metréw (15 stdp) dla rozpylaczy HVT
oraz od 5 do 7 metréw (15 do 25 stop) dla wszystkich innych rozpylaczy.

WARNING : OSTRZEZENIE: Aby zapewnié niezaktécone sterowanie predkoscia w srodowisku
przemystowym, ferryt zostanie umieszczony na przewodzie (2 zwoje przewodu wewnatrz ferrytu)
i najblizej do ztgcza PCB.

3.3.4. Pomiar predkosci dla sterowania

Pomiar predkosci do zastosowania przez obwdd sterowania jest przeksztatcany na napiecie przez PLL.
Napiecie to jest regulowane do 0-10 V 1 V/10 000 obr./min. przez potencjometr P1. PLL moze sterowac
turbing od 16 000 do 99 000 obr./min.
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3.3.5. Obwdd sterowania predkoscig

Napiecie pomiaru predkosci jest porownywane z napieciem ustawienia predkosci, a wzmacniacz btedu
wzmacnia réznice lub btad. Napiecie btedu jest wysytane do proporcjonalnego zaworu elektromagnetyc-
znego (po przeliczeniu na 4-20 mA), aby wyregulowac¢ powietrze napedowe dla minimalnego bftedu. Im
wieksze wzmocnienie btedu lub ,wzmocnienie petli”, tym mniejsza jest réznica pomiedzy ustawieniem a
predkoscig turbiny. Jesli wzmocnienie jest zbyt wysokie, wowczas sterowanie predkoscig moze staé sie
niestabilne i konieczne bedzie zmniejszenie wzmocnienia.

Wzmocnienie petli jest regulowane przez P3 — obrét w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara zwieksza wzmochnienie, a obrét w kierunku przeciwnym zmniejsza je.

3.3.6. Odczyt predkosci turbiny

Sygnat ze sterowanego napieciem oscylatora (VCO) (Voltage-Controlled Oscillator) jest wprowadzany
do licznika dostarczajgcego wartos¢ zmierzong w danym okresie, co mozna regulowa¢ za pomocag
potencjometru P8.

Czestotliwos¢ oscylatora VCO jest wielokrotnoscig czestotliwosci mikrofonu.

Wartos¢ licznika zostanie przeniesiona na odczyt zaraz po uplynieciu czasu ustawionego za pomoca
P8.

3.3.7. Deaktywacja odczytu
Odczyt jest wytgczony przy predkosciach ponizej 16 000 obr./min.

3.3.8. Btad

Predkos¢ turbiny jest monitorowana i poréwnywana z ustawieniem predkos$ci przez mikrokontroler. Jesli
monitorowana predkos¢ jest wieksza o 3 000 obr./min. od predkosci zadanej zapali sie kontrolka przek-
roczenia lub nie osiggniecia predkosci. Jesli predko$¢ pozostaje poza tymi granicami przez okres
diuzszy niz 10 sekund wowczas nastgpi btad. Kontrolka btedu wiaczy sie, a przekaznik btedu przetgczy
sie w potozenie btedu.

Btad zostanie zresetowany, gdy dzwon pozostanie w granicach przekroczenia i nie osiggniecia
predkosci przez 3 sekundy. Btgd moze zosta¢ zresetowany recznie poprzez ustawienie wejscia ustawie-
nia predkosci na 0 obr./min.

3.3.9. Hamulec

Hamulec jest stosowany do szybkiego zmniejszania predkosci turbiny, gdy ustawienie zostato obnizone.
Hamulec zostaje zwolniony, gdy predkos¢ osigga wartos¢ w zakresie 5 000 obr./min. od nowego
ustawienia.

Gdy ustawienie jest zmniejszone do 0 obr./min., wéwczas mikrokontroler oszacuje czas wymagany do
utrzymania hamulca po utraceniu sygnatu MIC, aby doprowadzi¢ turbine do zatrzymania.

3.3.10. Sygnalizacja zatrzymania dzwona

Styki zatrzymania dzwona sg wykorzystywane do wskazania zakohczenia hamowania dzwona.

Dzwon moze nie zosta¢ catkowicie zatrzymany, w zaleznosci od szacunku czasu zatrzymywania mikro-
procesoréw, ale predkos¢ powinna by¢ na tyle niska, aby bezpiecznie wyjaé tozysko powietrzne.

W przypadku awarii mikrofonu, po ustawieniu predkosci na zero sygnalizacja zatrzymania dzwona
czeka 2 minuty przed wskazaniem zatrzymania.

3.3.11. Rozruch
Gdy ustawienie predkosci zostanie podniesione powyzej 0 obr./min., BSC-100 aplikuje maksymalng
moc napedu przez 1 sekunde.

Ma to na celu zapewnienie rozpoczecia obrotu turbiny i unikniecie ewentualnej sytuacji braku uruchom-
ienia, co moze sie zdarzy¢ w przypadku wystgpienia dZzwieku na mikrofonie podczas poczgtkowego roz-
ruchu.
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3.3.12. Awaria mikrofonu

W przypadku nastgpienia awarii mikrofonu, sterowanie predkoscig petli zamknietej wywota petng
predkos¢ napedu turbiny, aby predkos¢ turbiny osiggneta warto$¢ zadang. Moze to spowodowac prze-
kroczenie maksymalnej predkos$ci zalecanej turbiny.

Jesli wykryta zostanie awaria mikrofonu, po okoto 3 sekundach nastgpi btgd. Kontrolki przekroczenia i
nie osiggniecia predkosci rowniez zapalg sie, wskazujgc btgd. Wyjscie napedu turbiny powinno by¢
przeprowadzone przez zestaw stykéw btedéw, aby zapobiec przekraczaniu przez turbine maksymailne;j
predkosci znamionowe;.

Po wykryciu btedu, wejscie ustawienia predko$ci powinno zostaé ustawione na 0. Po zazgdaniu ustawie-
nia predkosci na 0, sygnalizacja zatrzymania dzwona nastgpi po uptywie 2 minut. Kontrolki przekrocze-
nia i nie osiggniecia predkosci bedg miga¢ na przemian podczas tych 2 minut.

WARNING : OSTRZEZENIE: W celu zapobiegania awariom sygnatu mikrofonu w srodowisku
przemystowym, na przewodzie musi zosta¢ umieszczony ferryt (2 zwoje wewnatrz ferrytu) i
najblizej do ztagcza PCB.

3.3.13. Sekwencja wytgczania
Prawidtowe wytgczenie BSC-100 wymaga nastepujgcych czynnosci:

1 Ustawienie predkosci dzwona na 0 obr./min.

2 Dzwon wymaga do 2 minut, aby przesta¢ sie obracac¢, w zaleznosci od predko$ci poczatkowej i
cisnienia hamulca powietrznego itp. Sygnalizacja zatrzymania dzwona zadziata przy zatrzymaniu
dzwona.

3 Po zatrzymaniu dzwona mozna odtgczy¢ zasilanie.
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4. Regulacje, punkty testowe i zworki

SEL 2

JA
SEL 4

-15¥

SEL 3

+15V

=
H@.

g

JB

ATLLLLLL

SEL 1

4.1. Regulacja

+ P1 Kalibracja predkosci

* P2 Lokalne ustawienie predkosci w pozyciji ,lokalne”.
» P3 Regulacja wzmocnienia petli

* P4 |I/P 20 mA, regulacja

* P5 I/P 4 mA, regulacja

+ P6 Monitorowanie predkosci 20 mA, regulacja

» P7 Monitorowanie predkosci 4 mA, regulacja

+ P8 Kalibracja odczytu, regulacja
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4.2. Punkty testowe

+ TP1 Woyjscie wzmacniacza mikrofonu

+ TP2 Woyjscie pomiaru predkosci 0-10 V

+ TP3 Napiecie wyjsciowe napedu 0-10 V

+ TP4 Napiecie odniesienia predkosci zadanej
* +15V zregulatora

+ 15V zregulatora

« +5V zregulatora

4.3. Zworki
Zworki stuzg do konfigurowania ptytki do r6znych zastosowan. Sg montowane fabrycznie i nie powinny
by¢ demontowane.

+ SEL1 Wybdr wartosci impulséw na obrot
+ SEL2, SEL3 Skalowanie predkosci od 60 000 do 100 000 obr./min.
+ SEL4 Separator dziesietny 0,00, 00,0.

Konfiguracja zworki:
» Turbina o duzej predkosci z nastepujgca konfiguracja:
* Rozpylacze z zakresu 7, rodzaj PPH707, Accubell 708,...
+ SEL1: 1-PPR
+ SEL2 SEL3: 100 000 obr./min.
+ SEL4: 00,0

» Turbina PAM z nastepujgca konfiguracja:
* Rozpylacze typu PPH308, PPH 607, Nanobell...
+ SEL1:1-PPR
+ SEL2 SEL3: 60 000 obr./min.
+ SEL4: 00,0

» Turbina fozysk kulkowych z nastepujgcg konfiguracja:
* Rozpylacze typu PPH405, PPH 307, PPH 508
+ SEL1: 2-PPR
« SEL2 SEL3: 60 000 obr./min.
« SEL4: 00,0

4.4. Regulacja uzytkownika
Dla najlepszego dostrojenia BSC-100 udostepniona jest regulacja uzytkownika.

Regulacja wzmocnienia petli

Regulacja wzmocnienia jest mozliwa za pomocg potencjometru P3. Ustawienie fabryczne powinno by¢
wystarczajgce. Obrét przeciwnie do kierunku ruchu wskazowek zegara zmniejsza wzmocnienie, a zgod-
nie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara zwieksza je.

Jesli predko$¢ turbiny jest niestabilna, wzmocnienie moze by¢ zbyt wysokie i moze by¢ konieczne jego
zmniejszenie. Jesli predkos¢ zbytnio sie zmniejsza, gdy turbina znajduje sie pod obcigzeniem (podczas
przeptywu farby), moze by¢ konieczne zwiekszenie wzmocnienia petli.

Aktualizacja : A 10 6423




5. Ziacza wel/wy

5.1. Ziacze JA

24V !
d22 Wejscie +24 VDC
L 732 Wejscie +24 VDC
GND
e d26 GND
— 776 GND
24
L[ 221 Wejscie -24 VDC
d24 Wejscie -24 VDC
72 Przekaznik hamulca COM (5 A @ 115 VAC)
E —1 z4 Przekaznik hamulca (NO) (5 A @ 115 VAC)

i} Przekaznik hamulca #1 COM (4 A @ 115 VAC)
I8 Przekaznik hamulca #1 NO (4 A@ 115 VAC)

710 Przekaznik hamulca #1 NZ (4 A @ 115 VAC)

714 Przekaznik hamulca #2 NO (4 A @ 115 VAC)

i
| I—
i
I
I
I
i
i
|
I
' 712 Przekaznik hamulca #2 COM (4 A @ 115 VAC)
i
i
i
} i
i
I
I
|

716 Przekaznik hamulca #2 NZ (4 A @ 115 VAC)

(przekaznik btedu 1 i 2 przedstawiony witgczony w stanie bez btedu)
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5.2. Ziacze JB

4/20mA ——»| d30 Wyijscie 4-20 mA na zawér proporcjonalny
o1y ——| di8 Wyjscie 0-10 V na zawdr proporcjonalny
cND —— 718 Wspdlne dla wyjscia zaworu proporcjonalnego
+ — d20 Wyjscie pomiaru predkosci
GMND 720 GND
I: 722 GND (ekran)
MMikrofo
s a1 d22 Wejscie mikrofonu Zener ] nu
GMND h22 COM mikrofonu
724 | GND (ekran) s ! i
X
——————— __: 2 turns Inside :_ ______________________ -
Ekran Ferrite Ekran GND
GND — | 726 | GND 360
L d28 Zdalna blokada COM
W3 ;_ b2s | Zdalna blokada NO
GND 728 Ekran dla wejscia analogowego
4/20mA < dis | Wejscie analogowe 4-20 mA
of1oy +— d32 0-10 V Wejscie analogowe
GND 132 Wspdlne dla wejscia analogowego
da Przekaznik zatrzymania dzwona #1 COM.
| d2 Przekaznik zatrzymania dzwona #1 NZ
' — de Przekaznik zatrzymania dzwona #1 NO
I
i
: d10o Przekaznik zatrzymania dzwona #2 COM.
i ; ds Przekaznik zatrzymania dzwona #2 NZ
" — d12? Przekaznik zatrzymania dzwona #2 NO
i
i
_________________ 4
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6. Rozwigzywanie problemoéw

6.1. Dziatanie modutu — Procedura sterowania
Krok 1:

+ Upewnij sie, ze zawér pneumatyczny obrotu turbiny jest podtgczony do sieci.

* Upewnij sie, ze powietrze jest przesylane przez mikrofon. Odczyt cisnienia powietrza na
manometrze umieszczonym wewnagtrz pneumatycznej szafy sterowniczej ma zwykle wartosc
miedzy 1 a 2,5 bara (20-40 PSI), co zalezy od dtugosci rury.

* Rura odbierajgca mikrofonu nie moze by¢ dtuzsza niz 5 metrow (15 stép) dla rozpylaczy HVT.
Rura odbierajgca musi mie¢ od 5 do 7 metrow (15 i 25 stdp) dtugosci dla wszystkich innych.

» Ustawi¢ przetacznik panelu przedniego SW1 na (local mode) (pol. tryb lokalny).

» Ustawi¢ punkt zadany zaworu na ok. 20 000 obr./min. za pomocg potencjometru P2 na przednim
panelu.

Krok 2:
» Sprawdzi¢ prawidtowos¢ pracy w catym zakresie predkosci (miedzy ok. 16 obrotami na minute a
65 000 obr./min. lub 99 000 obr./min., w zaleznosci od rodzaju turbiny i rozpylacza).

+ Jesli to konieczne, cisnienie powietrza na mikrofonie mozna wyregulowac przez:

« Zwiekszenie natezenia przeptywu powietrza, jesli zachodzi utrata sprawnosci przy wysokich
predkosciach.

» Ograniczenie natezenia przeptywu powietrza, jesli nasycenie jest zbyt wysokie (ryzyko podwdj-
nego pomiaru).

+ Ustawienie przetgcznika SW1 na zewnetrzny punkt zadany (tryb zdalny): upewni¢ sie, ze punkt
zadany sterownika programowalnego jest przekazywany, a dzwon obraca sie w zgdanym kierunku
(przeciwnym do kierunku ruchu wskazowek zegara).

+ Sterowanie hamowaniem: wyswietla 40 000 obr./min. predkosci wartosci zadanej (tryb zdalny),
a nastepnie 20 000 obr./min. predkosci zadanej (tryb lokalny).

* Przy przejsciu z trybu zdalnego do trybu lokalnego poprzez przetgcznik SW1:
» Sprawdzi¢, czy hamulcowy zawor elektromagnetyczny dziata prawidtowo (szybki spadek z 40
000 do 20 000 obr./min. na wyswietlaczu).

6.2. Awaria w trakcie uzytkowania
Ptytka elektroniczna dziata zadowalajgco (po procedurze sprawdzania patrz § 6.1 strona 13).

Problemy moga wynika¢ z nastepujgcych przyczyn:

* Punkt zadany przekazywany do turbiny przekracza maksymalng wartosé dopuszczalna:
moze mie¢ miejsce w przypadku aplikowania farb o wysokiej lepkosci (wysokie natezenie
przeptywu):

1 Zmniejszy¢ predkosé stotu.

2 Wyregulowaé wzmocnienie petli P3, jesli to konieczne.

3 Upewni¢ sie, ze system doprowadzania powietrza jest w stanie dostarczy¢é wymagane
natezenie przeptywu.

4 Sprawdzi¢ czy ferryt jest umieszczony na przewodzie mikrofonu (2 zwoje wewnatrz ferrytu) i
najblizej ztgcza PCB.

5 Wszystkie potgczenia spetniajg wymagania uziemienia.

6 Zasilacze i filtr gtdwny spetniajg wymagania norm.

+ Awaria wystepuje po zatrzymaniu i nastepnym wiaczeniu turbiny
1 Upewnic sie, ze po wytgczeniu turbina nie obraca sie.
2 Przy rozpoznawaniu awarii zapewni¢ troche limitu czasowego (wylgcznie odczyt predkosci
przez mikrofon) pomiedzy zatrzymaniem a wymaganym punktem zadanym predkosci. Czas
opdznienia nie powinien by¢ dtuzszy niz wysoka wartos¢ nastawy.

Aktualizacja : A 13 6423




* Problemy moga réwniez wynikaé z nastepujacych przyczyn:
1 Spadek cisnienia w systemie nawiewu.
2 Starzenie sie turbiny.
3 Wilgotnosé w uktadzie powietrznym mikrofonu (niemozliwo$¢ osiggniecia predkosci zadanej).

Aktualizacja : A 14 6423




7. Czesci zamienne

Numer . Jednostka
g Opis .
czesci sprzedazowa
Sterownik predkosci turbiny BSC-100
220000010 100 000 obr./min. dla HVT 1
Sterownik predkosci turbiny BSC-100
220000157 60 000 obr./min. dla magnetycznej turbiny z 1
tozyskami powietrznymi
E7ADEV036 Plytkarozszerzenh: Din41612 U6 Ztgcze F48 1
Rdzen ferrytowy typu WURTH 742 711 32
110001534 (impedancja 2 obroty 100 MHz, 755 Q) 1

Aktualizacja : A

15

6423
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